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(57) Abstract 

The invention relates to an electric motor (30) with a sensor 
for determining the number of revolutions of the motor and/or the 
rotational angle of an armature shaft (12) of the electric motor. Said 
sensor consists of at least one signal transmitter (10) and at least 
one signal receiver (22, 24) allocated thereto. According to the 
invention, a signal guidance system (14, 16, 18) guides the signals 
from the at least one signal transmitter (10) to the at least one signal 
receiver (22, 24). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor (30) mit einem 
Sensor zur Bestimmung der Motorumdrehungszahl und/oder eines 
Drehwinkels einer Ankerwelle (12) des Elektromotors (30), beste- 
hend aus wenigstens einem Signalgeber (10) und wenigstens einem 
dem Signalgeber (10) zugeordneten Signalaufhehmer (22, 24). Es 
wird vorgeschlagen, daB Signalleitmittel (14, 16, 18) die Signale des 
wenigstens einen Signalgebers (10) zu dem wenigstens einen Sig- 
nalaufnehmer (22. 24) leiten. 
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10 Elektromotor 

Stand der Technik 

Die Erf indung . betrif f t einen Elektromotor nach der Gattung 
15 des unabhangigen Anspruchs . Es sind bereits Elektromotoren 

mit einem an einer Ankerwelle des Elektromotors angeordneten 
Ringmagneten bekannt . Eine Elektronikplatine, die 
beispielsweise an dem Motorgehausef lansch des 
Elektromagneten befestigt sein kann, tragt Hall-Sensoren, 
20 die das Magnetfeld des Ringmagneten aufnehmen und in 

elektronische Signale umwandeln. Die Hall-Sensoren sind 
bedrahtet auf der Elektronikplatine eingel6tet. Eine 
Auswerteeinheit wertet die Signale der Hall-Sensoren zur 
Bestimmung der Umdrehungszahl Oder des Drehwinkels der 
25 Motorankerwelle aus . 

Diese bekannte Anordnung hat den Nachteil, dafi die Hall- 
Sensoren dicht an dem Ringmagneten angeordnet sein miissen. 
Deshalb mu£ die Elektronikplatine, die die Hall-Sensoren 

30 trSgt, ebenfalls dicht an dem Ringmagneten sitzen. Urn die 

Hall-Sensoren vor Fett und Kohlestaub zu schutzen, werden 
sie beispielsweise lackiert . Sie konnen nur als bedrahtete 
Bauteile verwendet werden, weshalb die Bestiickungszeit hoch 
ist. Ferner mussen sie, damit ihre Maximalabstande zu dem 

35 Magnetrad eingehalten werden, in Haltern angeordnet werden. 
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Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemafie Elektromotor mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat den" Vorteil, dafi die Signalnehmer und 
Auswerteeinheit zur Auswertung der Signale raumlich entfernt 
vom Signalgeber angeordnet sein konnen. Eine mechanische 
Beeinf lussung kann damit weitgehend vermieden werden. Auch 
elektromagnetische Einwirkungen sind erheblich gemindert, 
wenn nicht ganz beseitigt. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen des Elektromotors nach dem 
Hauptanspruch moglich. 

Zeichnung 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des 
erf indungsgemaSen Elektromotors dargestellt und in der 
nachf olgenden Beschreibung unter Angabe weiterer Vorteile 
n&her erlautert. Es zeigen: 

- Fig. 1 einen Kommutat or- Elektromotor mit nachgeordnetem 
Schneckengetriebe ; 

- Fig. 2 eine Prinzipdarstellung der einem Ringmagneten 
zugeordneten magnetischen Leiter in Schragansicht ; 

- Fig. 3 den Einbau der magnetischen Leiter nach Figur 2 in 
einer Halterung, die in dem elektromotorischen Antrieb 
der Fig. l angeordnet ist; 

- Fig. 4a das Magnetfeld der magnetischen Leiter, wobei das 
Magnetrad ein zweipoliger Permanentmagnet ist 

- Fig. 4b, c, d den Betrag der magnetischen Flufidichte an 
den Punkten 1, 2, und 3 in Fig. 4a 

- Fig. 5 den gemessenen Verlauf der magnetischen Flu&dichte 
an einem der SMD-Hall-ICs in Abh&ngigkeit vom Drehwinkel 
des Magnetrades in einer Vorrichtung nach Fig. 2. 


WO 98/27640 


- 3 - 


PCT/DE97/02912 


Beschreibung - 

In Figur 1 ist ein Elektromotor 3 0 mit einem nachgeordnetem 
Schneckengetriebe 32, einer in das Getriebe verlangerten 
Motorankerwelle 12, einem Elektronikgehause 36 und einer 
Leiterplatte 20 als Elektronikplatine dargestellt. Dabei ist 
ein an sich vorbekannter Ringmagnet 10 auf der Ankerwelle 12 
des Elektromotors 30 angeordnet . Urn den Ringmagneten 10 ist 
ein unterer Leiter 14 und zwei obere Leiter 16, 18 als 
Signalleitmittel gelegt. Die Leiter 14, 16 und 18 bestehen 
aus einem magnetisch leitenden Material, beispielsweise 
einem Ferromagneten wie Eisen. Vorzugsweise ist das Material 
weichmagnetisch, also leicht ummagnetisierbar . Die drei 
Leiter 14, 16 und 18 bilden zwei magnetische Kreise 14-16 
und 14-18 und leiten das Magnet f eld des Magnetrades 10 als 
Signalleitmittel von der Ankerwelle 12 fort. An dem vom 
Ringmagneten 10 abgewandten Ende der Leiter 14, 16, und 18 
befindet sich die Leiterplatte 20, auf der zwei Hall- 
Sensoren 22, 24 fur die beiden magnetischen Kreise 14-16 
bzw. 14-18 angeordnet sind. Die Hall-Sensoren 22, 24 sind 
als SMD-ICs ausgefuhrt. Sie sind zwischen den oberen Leitern 
16, 18 und dem unteren Leiter 14 angebracht . Eine Berechnung 
der" Feldverteilung in den oberen Leitern 16, 18 und dem 
unteren Leiter 14 bei einer festen Stellung des Ringmagneten 
10 ist in der Figur 4a dargestellt. Die Figuren 4b, 4c, und 
4d zeigen den Verlauf des Betrags der magnetischen 
FluEdichte in Abh&ngigkeit von der Entfernung an den Punkten 
1, 2 und 3 in der Figur 4a. Bei einer Drehung des 
Magnetrades 10 aufgrund einer Betatigung des Elektromotors 
andert sich die Magnetisierung in den magnetischen Kreisen 
14-16 und 14-18. Durch die magnetischen Leiter 14, 16 und 18 
gelangt diese Magnetisierung zu den vom Magnetrad 10 
entfernt angeordneten SMD-Hall-ICs . Die magnetische 
FluEdichte an den SMD-Hall-ICs in Abhangigkeit von der 
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Drehung des Magnetrades 10 ist in der Figur 5 fur 
verschiedene Ausf uhrungen des -Magnetrades dargestellt. 

Denkbar ist natiirlich auch, da£ das Magnetrad mehrere Pole 
aufweist und/oder nur ein oder mehr als zwei magnetische 
Kreise zur Detektion der Rotation der Motorankerwelle 
Verwendung finden. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung konnen die Leiter 14, 
16 und 18 beispielsweise als einfache Stanzteile ausgefuhrt 
sein. 

Vorteilhaft wird diese Anordnung in einer Kommutatormotor- 
Getriebe-Antriebseinheit nach Fig. l eingesetzt, die 
beispielsweise als Stellantrieb fur Kraf tf ahrzeug-Stellteile 
wie Fenster, Schiebe-Hebedacher, Sitzverstellungen u. a. 
Verwendung f indet . 

Die Signale der Hall-ICs kdnnen zur Drehzahlerkennung und 
zur Ermittlung des Drehwinkels der Ankerwelle 12 genutzt 
werden. Uber die Drehzahl des Elektromotors kann wiederum 
die Verstellstrecke eines von dem Elektromotor angetriebenen 
Teils bestimmt werden. Dariiber hinaus kann eine starke 
Drehzahlanderung erkannt werden. Eine solche 
Drehzahlanderung kann unter bestimmten Voraussetzungen ein 
Signal fur eine Storung sein, wie sie beispielsweise beim 
Einklemmen eines Gegenstandes durch ein vom Elektromotor 
angetriebenen Teils vorliegt. 

Durch die Anordnung der oberen Leiter 16, 18 unter einem 
Winkel von 90° kann daruber hinaus die Drehrichtung der 
Motorankerwelle ermittelt werden. 
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-Vorteile . dieser Anordnung : 

- Der Einsatz von SMD-Hall-ICs ist moglich. Diese sind 
automatisiert montierbar und benotigen keine zusatzlichen 
Hall-Sensor-Halter. Durch die vorbekannte Anordnung ist 
nur die Verwendung von bedrahteten Sensoren in einem 
dafur vorgesehenen Halter moglich. 

- Es kann Elektronikplatinenplatz eingespart werden, was 
die Kosten pro Elektronikplatine senkt. 

- Es ist eine einfache, rechteckige Elektronikplatine 
moglich. Die Elektronikplatine muE nicht in das Gehause 
des Elektromotors ragen. Dies reduziert unter anderem den 
Aufwande beim Trennen der Elektronikplatine. 

- Die Elektronikplatine kann von einem separaten, dichten 
Elektronikgehause aufgenommen werden. 

- Als Zusatzaufwand werden nur einfache, relativ 
preisgunstige Teile, insbesondere Biege-Stanzteile 
notwendig . 

Durch den besonderen Aufbau mit den magnetischen Leitern ist 
eine einfache, automatisierte Montage denkbar. Die oberen 
Leiter^J^^JlJ^ ein Gehause des Elektromotors^ 

integriert, beispielsweise e inge spritzt . Der untere Leiter 
ist in einem separaten Deckel untergebracht . Damit ergibt 
sich die folgende Montagef olge : 

- Elektronikplatine im Gehause montieren 

- gegebenenf alls Loten von Steckerverbindungen 
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- Montieren des Deckels, der beispielsweise dicht verklebt 
oder ultraschallverschweifit werden kann und somit eine 
wasserdichte Elektronikeinheit fur den Elektromotor 
ermoglicht . 

5 

Ein weiteres, nicht dargestelltes Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung sieht vor, dafi elektromagnetische Strahlung 
(Licht) von einem Signalgeber ausgesandt und von einem 
Signalnehmer , beispielsweise einer Photodiode, ausgewertet 
10 wird. Erf indungsgemaS wird die Strahlung vom Signalgeber von 

einem Signalleitmittel , das beispielsweise eine Glasfaser 
sein kann, zu dem Signalnehmer geleitet. 
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Anspruche 

1. Elektromotor (30) mit einem Sensor zur Bestimmung der 
Motorumdrehungszahl und/oder eines Drehwinkels eine'r 
Ankerwelle (12) des Elektromotors (30), bestehend aus 
wenigstens einem Signalgeber (10) und wenigstens einem dem 
Signalgeber (10) zugeordneten Signalaufnehmer (22, 24), 
dadurch gekennzeichnet, daS Signalleitmittel (14, 16, 18) 
die Signale des Wenigstens einen Signalgebers (10) zu dem 
wenigstens einen Signalaufnehmer (22, 24) leiten. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen 
mehrpoligen Magneten (10) als Signalgeber und einen 
Magnetfeldsensor (22, 24) als Signalaufnehmer. 

3. Elektromotor nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Signalleitmittel (14, 16, 18) aus 
magnet isch leitendem Material bestehen. 

4. Elektromotor nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der mehrpolige Magnet (10) als 
Signalgeber drehsteif an der Ankerwelle (12) und der 
Magnetfeldsensor (22, 24) als Signalaufnehmer an einem 
Gehause oder Gestell des Elektromotors (30) angeordnet ist. 

5. Elektromotor nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
gekennzeichnet durch wenigstens einen Hallsensor (22, 24) 
als Magnetfeldsensor. 
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6. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , -daft 
der wenigstens eine Hallsensor (22, 24) als SMD-Bauteil auf ' 
einer Elektronikplatine (20) angeordnet ist. 

5 7. Elektromotor nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, da£ die Signalleitmittel (16, 18) mit dem 
Hallsensor (22, 24) und dem mehrpoligen Magneten (10) 
wenigstens einen magnet ischen Kreis bilden. 

10 8. Elektromotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, date 

die Signalleitmittel (14, 16, 18) radial zum Magnet (10) 
angeordnet sind. 

9. Elektromotor nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen 
15 elektromagnetische Strahlung emittierenden SiJhalgeber und 

einen Detektor fur elektromagnetische Strahlung als 
Signalauf nehmer . 


10. Elektromotor nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch eine 
20 lichtleitende Faser als Signalleitmittel. 
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"O* veroffentiiohung, dia aioh auf aina mQndlioha Offanbarung, 

aina Benutzung, aina Auaatetlung odar and era Maflnahmen baziaht 

"P" VaroHantliohung. dia vor dam international* n Anmeidedatum, abar naoh 
dam baanapruohtan Prioritatadatum varoffantliohtworden iat 


T Spatere Veroffentiiohung, dia naoh dam international en Anmeidedatum 
odar dam Prioritatadatum varorfantiioht wordan 1st und mtt dar 
Anmeldung nicht kollidiert, aondem nur zum Varatandni* daa dar 
Erfindung zugrundatiagandan Prinripa odar dar Ihr zugrundaliagandan 
Theoria angagaban ist 

'X* Veroffentiiohung von baaondarar Badeutung; dia baanapruohte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentiiohung nioht aJa nau odar auf 
arfindarisoher Tatigkait baruhand betraohtet warden 

*V Veroffentiiohung von baaondarar Badeutung; die baanapruohta Erfindung 
kann nioht aJa auf erfinderiaoher Tatigkait baruhand betraohtet 
warden, wann dia Veroffentiiohung mit ainar odar mehreren andaran 
Vemffantliehung an diaaar Kategaria in Verb in dung gabraohtwird und 
dlaaa Verbrndung fur einen Faohmann naheliegend iat 

'&* Veroffentiiohung, dia Mitgiied dersalben Patentfamiiie iat 
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